L ukasiewicz
Sie¢ Badawcza

Czy speftnienie wymagan normy na
jednostkowa konduktancja przejscia szyny
ziemia chroni podziemne konstrukcje
metalowe

Jozef Dabrowski, SBL-Instytut Elektrotechniki

XVII Krajowa Konferencja POMIARY KOROZYIJNE W OCHRONIE ELEKTROCHEMICZNE)
Wolborz, 12 - 14 czerwca 2024



Wyd. 1998 ang. i1 polskie 2002

Zastosowania kolejowe -- Urzadzenia stacjonarne -- Cze$¢ 2: Srodki ochrony przed
oddziatywaniem pradow btadzacych wywotanych przez trakcje elektryczng pradu statego

Zastgpita norme PN-E/05024:1992 r

Ochrona przed korozjg -- Ograniczanie uptywu pradow btgdzacych z trakcyjnych sieci
powrotnych pradu statego

Nowelizacje normy europejskiej to wyd. 2011 ang. 12023 ang.

Zastosowania kolejowe -- Urzadzenia stacjonarne -- Bezpieczenstwo elektryczne,
uziemianie i siec powrotna -- Czesc 2: Srodki ochrony przed skutkami prgdow btadzacych
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'ZI Podziatl konstrukcji torowisk wg. Normy europejskiej

tukasiewicz

Torowisko niezbudowane Torowisko zabudowane

Postronny obserwator widzi

cata szyne (gtowke, szyjke i Postronny obserwator nie moze

stopke) jej przytwierdzenie do dostrzec wszystkich elementéw z

podtoza oraz samo podioze torowiska niezabudowanego. Np. w
e i eem - - Obrebie przystankow zwiaszcza
R SRR 2w ajowych od strony wysepki
przystankowej nie jest widoczne
przytwierdzenie szyny do podtioza. Na
przejazdach przez torowisko gtowka
szyny jest na poziomie
jezdni/gruntu. Podobnie jest z
torowiskiem w jezdni lub na placu
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Wymagania normy europejskiej dotyczaq uptywnosci
pojedynczego toru tj. dwoch szyn

Porownywana jest jednostkowa konduktancja przejscia szyny - ziemia:
Tor niezabudowany akceptowana wartosc¢ ponizej 0,5 S/km

Tor zabudowany akceptowana wartosc ponizej 2,5 S/km

Ure onios
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Metoda pomiaru
konduktancji torowiska °f \ " >30m




Tytut slajdu przektadkowego

Dopuszczenie konstrukcji
toru do eksploatacji

Podstawowa zasada w normie PN-EN 50122-2:

Do zastosowania dopuszcza sie kompletnie opisang i
zbadang na dwoch odcinkach zbudowanych testowych
dtugosci min 300 mb toru spetniajacych w/w
wymagdania

2,

tukasiewicz



'Zl Idea konstrukcji toru
niezabudowanego

tukasiewicz

Podparcie stopki szyny i przytwierdzenie
jej do podtoza w torowisku
niezabudowanym jest zawsze punktowe

Podiozem dla szyn jest podktad w postaci
belki ulozonej prostopadle do rownolegle
utozonych szyn (na prostej) lub w tukach o
ustalonej odlegtosci

Belka ta zwana jest podktadem lub
potpodkiadem poczatkowo stosowano tylko
drewniane, a nastepnie betonowe
zelbetowe 1 strunobetonowe.

Podktad osadzony w ttuczniu lub betonie -
odstep pomiedzy podkiadami 0,65 m
drewniane lub 0,75 m przy betonie




'ZI Konduktancja podktadu zapewniajqca spetnienie
wymagania hormy

tukasiewicz

Na 1 km pojedynczego toru przypada 1333 podktady

Jezeli 0,5S /1333 = 0,375 mS oznacza to, ze rezystancja izolacji podktadu wzgledem ziemi 2,67 kQ
1 km pojedynczego toru zaleznie od typu szyny wykazuje rezystancje rzedu 17 - 30 mqQ
W przypadku gdy 1331 podktadow bedzie sie charakteryzowato uptywnoscig rzedu 0,03 mS, a

pozostate dwa dopetnig uptywnosc¢ do wartosci 0,48 S spetniajgcej wymaganie normy bedg miaty
uptywnosc 0,22 S kazdy




Skutki roztozenia defektow na odcinku 1 km
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tukasiewicz
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Dwa defekty znajdujaq sie
a) zawsze obok siebie w dowolnym miejscu L1 = 0,75 m

b) sa rozsuniete - maksymalnie na odlegtos¢ L = 1000 m

® Spadek napiecia pomiedzy tymi punktami jest zalezny od pradu i odlegtosci przy
statej jednostkowej rezystancji szyn

® Dlal = 1 kA oraz rezystancji toru 0,02Q to w przypadku a) = 0,015V
O b) = 20 V
®  Przy zatozonym defekcie prad w ziemi to ok. 45 A w przypadku b)



|
Z Praktyka eksploatacyjna rozpatrywanego odcinka

tukasiewicz

1)Znajduje sie on w okreslonym miejscu pomiedzy kablami powrotnymi w uktadzie
zasilania dwustronnego lub jednostronnego

2) Pracuje w systemie tramwajowym, metra czy kolejowym
3) Dopuszczalne predkosci przemieszczania sie skladow

4) Rezystancja pomiedzy kotwami w podktadach z wymaganych 5 kQ wg
producentow wzrosta do 13 - 17 kQ tj. ponad 3 krotnie co przy zaktadanej
tolerancji wykonania pod wzgledem elektrycznym zapewnia spetnienie hormy dla
toru, ale w najkorzystniejszym przypadku uptywnosc¢ podktadu nalezy szacowac na
0,059 mS, a wiec prawie dwa razy wieksza niz w rozpatrywanym przyktadzie




2

tukasiewicz

Spetnienie wymagan jednostkowej konduktancji przejscia szyny - ziemia
stawianych przez norme PN-EN 50122-2 dla pojedynczego toru jest
warunkiem koniecznym, ale nie wystarczajacym do zapewnienia
akceptowalnej szybkosci korozji podziemnych konstrukcji metalowych

zwlaszcza w rozpatrywanym przypadku torowiska niezabudowanego

W przypadkach ograniczonego dostepu do szyn torowiska
zelektryfikowanego pradem statym, zalecane jest korzystanie z metody
rejestracji potencjatu konstrukcji w dtugim okresie czasu (doby) i
stosowania kryterium zmian srednich wartosci potencjatu w warunkach
zmniejszonego i szczytowego ruchu pojazdow szynowych




