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Teoria dotyczgca pomiardow znajduje sie w referacie:

" WYBRANE ASPEKTY DOTYCZACE POMIAROW REZYSTANCJI PRZEJSCIA
PODZIEMNYCH RUROCIAGOW?”

Autorstwa: Marek Fiedorowicz, Michat Jagietto

Link: http://www.pkeopk.sep.com.pl/gniew2016/2 Fiedorowicz.pdf

W prezentacji zostang przedstawione praktyczne aspekty wykonywania pomiaréw,
wtasne doswiadczenia oraz spostrzezenia


http://www.pkeopk.sep.com.pl/gniew2016/2_Fiedorowicz.pdf

* Przed rozpoczeciem pomiarow rco wymagane jest zapoznanie sie

z opracowaniem — M. Fiedorowicza i M. Jagietto

* Podczas prowadzenia pomiarow zaleca sie biezgcg analize
danych - ,,analogowo” lub na komputerze

* Minimum 2 brygady pomiarowe — zalecane 3 brygady

* Rejestracje nalezy prowadzi¢ na dwoch sgsiednich punktach Pls
jednoczes$nie

* Nalezy prowadzic¢ biezgce notatki



Do wykonania pomiarow rurocigg nalezy stosownie przygotowac:
* Odtaczyc wszystkie UZPP, X, Xr

* Odtaczyc przetworniki pomiarowe, ochronniki
przeciwprzepieciowe na ZZU/ obiektach technologicznych

* Odtgczy¢ moduty telemetryczne na trasie rurociggu
* PodtgczycC rezystor w obwdd anody przy wysokim AC,

e Zastosowac przerywac¢ z mechanicznym przerywaczem-w
przypadku obecnosci AC



Przed rozpoczeciem docelowych pomiarow kluczowe jest:

——

* Dobranie odpowiednich
parametrow polaryzaciji ( czasy,

potencjaty)
* Dobor lokalizacjl zrodta _ Wymagane uzyskanie mierzalnych
polaryzacji spadkéw napieé na zaciskach Pls

 Dobranie urzgdzen pomiarowych
z odpowiednim zakresem
pomiarowym




Kolejnos¢ prowadzenia badan

1.

2.
3.
4

o o

Przygotowanie rurociggu do pomiarow
Sprawdzenie kolejnosci przewodow pomiarowych w punktach Pls
Sprawdzenie szczelnosci odcinkow pomiarowych

Wykonanie synchronicznie pomiarow na minimum dwoch punktach Pls z
wyznaczeniem statej skalowania c

Przeliczenie wynikow

*Wykonanie potencjalnych naprawa defektéw

*Wykonanie powtdrnych synchronicznych pomiarow na catym elektrycznie
wyseparowanym odcinku rurociggu

*Przeliczenie wynikow



Sprawdzenie kolejnosci kabli

* Nalezy umiescic¢ tymczasowa stacje na jednym koncu rurociggu a

sztuczny defekt na drugim koncu rurociggu

* Jak w przypadku ponizej, zastosowac¢ dwa sztuczne defekty
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Sprawdzenie szczelnosci odcinka pomiarowego Pls

e Sprawdzenie nalezy wykonac¢ mikrowoltomierzem

* Pomiarami DCVG nie zweryfikujemy szczelnosci
kabli odcinkow Pls

* Na etapie eksploatacji pomiary nalezy powtarzac z
pewnym interwatem lub w przypadku uzyskania
watpliwych wynikéw rco




Wyznaczenie statej skalowania

* Metoda techniczna
* Amperomierz
* Mikrowoltomierz
* Regulowane zrédto pragdu -0 + 10A
-
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* Dedykowany rejestrator

* Mierniki matych rezystancj
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Wyznaczenie statej skalowania - przyktad

e Statg ¢ nalezy wyznaczac za kazdym razem podczas prowadzeni
pomiarow

Przyktad:

Rurocigg Dz=1016mm, Scianka 16mm, L=7700 m,
AU, 3=3uV

Punkt Pls - 90 metrowy

. . Prad odcinka:
Rezystywnosc stali dla:

=Ce = m—Ao = =>r =4’56o 107Qm?2
20°C - 0,1680 Qm => C=3,3228T_; loae=C*AU, 5= 3,3228 7 * 3uV = 9,97mA o

A
l,4o=C*AU, o= 3,4793 == ¢ 3V = 10,44mA =>r_ = 7 2
+50C - 0,1604 Qm => c= 3,4793 ’S_]f ode 23 w oM >re0=4,71%1707Qm

|, ge=C*AU, 5= 3,5922 ’;‘—;‘ * 3V =10, 78mA

_59C - 0,1554 Om => c= 3,59221’5—;1 =>r,=4,93 ¢ 107 Qm?



* Pomiar na minimum dwoch punktach w

Pomiary rco

tym samym czasie, zalecane 3 brygady °
pomiarowe Nt i i
» Synchronizacja czasu w rejestratorach .| ! ! !
* Rejestracja minimum 10-15 cykli ON/OFF* | I !
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Pomiary rco

Eonsr cykl1 AU gr cykl1

i ZuunKa ™

/ fx|| -SREDNIA(D50:D69) Jx || =SREDNIA(C50:C69)

(8 SREDNIA(liczba1; [liczba2]; ...)

_ E 0 N 1 + E 0 N 2 + e + E 0 N n 18 ,::i:NléﬂZ;zgzbm; B 0455976  4,55976 -11,5795168

. E A — 12 4,45812| -11,5884348 0,44918 4,4918 -11,5855652
ON SR Cy k l 1 18 4,51918| -11,5839104 0,445812 4,45812| -11,5884348

N 39 4,57539| -11,5822844 0,451918 4,51918| -11,5839104

53 4,5153| -11,5879844 0,457539 4,57539| -11,5822844

55 4,4855| -11,5923972 0,45153 4,5153| -11,5879844

91 4,46491| -11,5893196 0,44855 4,4855| -11,5923972

94 4,45994( -11,5845244 0,446491 4,46491| -11,5893196

98 4,44298| -11,5834748 0,445994| 4,45994| -11,5845244

N
w

4,49725| -11,5922812 0,444298 4,44298| -11,5834748

. Eonsr cykll+E0N SR cykl2T +EQNSR cykln

[ E , — 19 4,49119| -11,5965056 0,449725 4,49725| -11,5922812
0 N S R 94 4,45194|  -11,59906 0,449119 4,49119| -11,5965056

N 94 4,45194| -11,6048712 0,445194 4,45194|  -11,59906

06 4,46006| -11,613504 0,445194 4,45194| -11,6048712

85 4,51785| -11,6157976 0,446006, 4,46006| -11,613504

25 4,5325| -11,6173212 0,451785 4,51785| -11,6157976

83 4,5783| -11,626892 0,45325 4,5325| -11,6173212

68 4,58968| -11,6346244 0,45783 4,5783| -11,626892

. , . . 32 4,48732| -11,6389748 0,458968 4,58968| -11,6346244

* Analogiczny sposob liczenia pozostatych o e B
y p p y 94 4,45954] -11,6616288 0,441766 4,41766| -11,6435424

07 4,44007 -11,6376436 0,445994) 4,45994| -11,6616288

parametrow tj. Eqrr, AUy AUoke 7 4z s o] o 1 e



Pomiary rco - przyktad

Symulacja defektéw —wariant 1 - 2 defekty Ai B

A B
I R,,=489Q I R,,=1505Q
= * 7 2 = 7 2
@V reo=1,1*107Qm @V rco=3,0*10/Qm
i Defekt A I Defekt B
— - > —

IdefB=1 TmA




Pomiary rco - przyktad

Symulacja defektéw — wariant 1 - 1 defekt B
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Pomiary rco - przyktad

Symulacja defektéw — wariant 2 - 2 defekty Ai B

A B -
D Rco=24220 (_) RCO=54EQ . (_)
:‘ Y ’ rCO=5,3*1 O7Qm2 —@ rco_1 ,O 1 O Qm "
1 Defekt A A Defekt B o
= hE— >

IdefA=6,3mA |defB=33mA




Pomiary rco - przyktad

Symulacja defektéw — wariant 2 - 1 defekt A

R.,=27580
[:6=6,1*10"0Qm?
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Pomiary rco- przyktady btedow

——E[V] 27km E[V] 35km

delU[V] 27km delU[V] 35km

Luzny przewdd w zacisku pomiarowym Zbyt krotki czas E,



Pomiary rco- przyktady btedow

* Btednie dobrany miernik do pomiaru spadku napiecia
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——E[V] =——delU[uV]




Pomiary rco- przyktady btedow

Przed naprawami Po naprawach

s

e POt jat - Spadek ieci
orenagay padeknapieca e POtencjaty === Spadek napiecia




Pomiary na odcinkach bezwykopowych

* Pomiar wykonac¢ po zakonczeniu prac instalacyjnych mierzac:
* Zapotrzebowanie pragdowe przy E_ = -1,3 V wzgl. CSE
* Rezystancje przejscia niskonapieciowym miernikiem izolacji i/lub

* Rezystancje przejscia z zastosowaniem polaryzacji impulsowej na
podwyzszonych parametrach

* Pomiar powtorzyC po okoto 2-3 tygodniach ( w szczegolnosci gdy
zastosowano warstwe laminatu szklano-epoksydowego na
rurociggu)



Dziekuje za uwage.



