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Wybrane aktualne akty normatywne

PN-EN ISO 15589-1 Przemyst naftowy, petrochemiczny

i gazowniczy. Ochrona katodowa instalacji rurociggowych.
Czesc 1: Rurociagi na ladzie
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* Rury ostonowe majg szkodliwy wptyw na ochrone katodowg rur
przewodowych. Jezeli to mozliwe, nalezy ich unikac

jakosci powtoki przeciwkorozyjne
Jesli nie da sie unikngc¢ zastosowania rury ostonowej to:

e rura przewodowa wewngtrz rury ostonowej ma mieC powtoke
izolacyjng

rura przewodowa ma spoczywa¢ na izolowanych elementach
dystansujgcych

e konce rury ostonowej majg by¢ uszczelnione

4 * Rury przewodowe wewnatrz rur ostonowych powinny posiadac¢ wysokiej
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* rury moga ekranowac doptyw pradu ochrony katodowej

» ochrone przeciwkorozyjng rury przewodowej wewnatrz ekranujgcej rury
4 ostonowej mozna uzyskac przez:

— zastosowanie anod galwanicznych pod warunkiem, ze w Srodku jest
elektrolit, a anody nie moga stykac sie z metalowg rurg ostonowa.

- wypetnienie przestrzeni miedzyrurowej odpowiednim materiatem
o trwatych wtasciwosciach antykorozyjnych
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PN-EN 12954:2019 Ogodlne zasady ochrony katodowej
zakopanych lub zanurzonych Ilagdowych konstrukgji
metalowych

W normie nie ma zadnych zapisow dotyczacych rur ostonowych

W wydaniu z 2004 roku takie zapisy sie znajdowaty i byty zbiezne do tych z
normy PN-EN ISO 15589-1:2017.
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Standard ST-1IGG-0601:2020 Ochrona przed korozja
zewnetrzng stalowych gazociggow lgdowych.
4 Wymagania funkcjonalne i zalecenia

e odcinki uktadow rurowych stalowych gazociggow umieszczone w rurach

otaczajagcych s3 z punktu widzenia ochrony przeciwkorozyjnej
krytycznymi miejscami

e na etapie projektowania i budowy gazociggu powinny by¢ dobrane
i zastosowane odpowiednie srodki w celu zapewnienia skutecznej
ochrony przeciwkorozyjnej uktadu rurowego
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e Powinna by¢ brana pod uwage mozliwos¢ wypetnienia sie rury

4 ostonowej elektrolitem i zwigzana z tym mozliwos¢ korozji uktadu

rurowego umieszczonego W rurze, gdyz w praktyce uzyskanie
wodoszczelnych uszczelnien rur ostonowych jest prawie nie mozliwe.

* Pod uwage powinna by¢ brana rowniez praktyczna niemozliwosc
uzyskania ochrony katodowej uktadu rurowego umieszczonego
w stalowej rurze otaczajgcej, jesli jest ona galwanicznie zwarta z tg rura.
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* Dla nowo budowanych oraz projektowanych gazociggdw zastosowanie
rur otaczajacych powinno byc¢ ograniczone do niezbednego minimum,

gdyz mogg one powodowal niekorzystne skutki dla ochrony
przeciwkorozyjnej uktadu rurowego umieszczonego w takiej rurze

Zastosowane powtoki izolacyjne uktadéw rurowych umieszczanych
w rurach otaczajgcych powinny by¢ mechanicznie wytrzymate, a konce
rur ostonowych powinny byc¢ uszczelnione, aby zapobiec wypetnieniu
i/lub zminimalizowaé ewentualng cyrkulacje wody (elektrolitu)
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» Stalowe rury ochronne zaleca sie zabezpieczac przed korozjg za pomocg powtok
izolacyjnych

Rozwigzanie zespotu rura przewodowa/rura ochronna na gazociggach
zabezpieczonych ochron katodowg powinno byc¢ takie, aby istniata mozliwos¢
doptyniecia pragdu ochrony katodowej do zewnetrznej powierzchni odcinka
rurowego

Nalezy zastosowal sztuczne uziemienie stalowej rury ostonowej
grubosciennymi stalowymi ptaskownikami potgczonymi z rurg ochronna.
W przypadku rur ochronnych z tworzywa sztucznego nalezy umiesci¢ wewnatrz
gruboscienny stalowy ptaskownik uziemiony na koncach poza rurg ostonowg
lub umieszczenie wewnatrz rury ochronnej anod galwanicznych
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Za pomocg pomiarow elektrycznych nalezy potwierdzi¢c brak potaczenia
galwanicznego uktadu rurowego stalowy rurocigg/rura ochronna

pomiar zaraz po wtozeniu rury przewodowej do rury ochronnej, ale przed
zasypaniem

pomiar koncowy powinien zosta¢ powtdrzony po potgczeniu odcinka
z odcinkami sgsiednimi i po zasypaniu

Do prawidiowej eksploatacji niezbedne jest wykonanie punktu pomiarowego
z podtgczeniami do rury przewodowej oraz do stalowej rury ochronnej réwniez
w przypadku uktadu wypetnionego masg izolacyjna
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* Dla uktadow rurowych nie zalanych masg izolacyjng zaleca sie kontrole izolacji
4 wewnatrz uktadu za pomocg odpowiednich pomiardéw elektrycznych

* Szczelnos¢ lub brak szczelnosci powtoki wewngtrz uktadu moze by¢ wykazana
po celowym wprowadzeniu lub po naptywie w wyniku nieszczelnosci
uszczelnien wody do przestrzeni miedzyrurowej
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Zalecanym rozwigzaniem ochrony przeciwkorozyjnej zespotu rura przewodowa/rura
sfonowa w ktérej nie wystepuje wypetnienie przestrzeni miedzyrurowej masg

o)

izolowanie gazociggu powtokg 3LPE w klasie co najmniej A3 a w przypadku rury

4 izolacyjng jest:
o

i

|

ochronnej o dtugosci wiekszej niz 60 m powtokg 3LPE klasy B3 lub 3LPP klasy C3
wg PN-EN ISO 21809-1

potaczenia spawane powinny by¢ zabezpieczone opaskami termokurczliwymi
tréjwarstwowymi  na podktadzie epoksydowym klasy 14B, 14C Ilub 14D
wg PN-EN 1SO 21809-3

w wykopie otwartym nalezy ukfada¢ rure ostonowg wykonang z rur pokrytych
fabryczng powtokg izolacyjng 3LPE, natomiast przy zastosowaniu technik przeciskowych
lub przewiertowych nalezy stosowa¢ powtoki 3LPE klasy B3, 3LPP klasy C3
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e do wewnetrznej powierzchni rury ostonowej pokrytej powtoka

izolacyjng np. epoksydowa nalezy dospawac stalowe nieizolowane
ptaskowniki

konce rury nalezy uszczelni¢ za pomocg dedykowanych manszet

termokurczliwych lub zaciskanych

natezenie pragdu w obwodzie rury ochronnej uziemionej sztucznie

Za pomocg punktu pomiarowego i sztucznego uziomu mozna
ograniczac za pomocg rezystora
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* Rury ostonowe w celu wyeliminowania dostepu wody i tlenu do
rury przewodowej mogg by¢ wypetniane masg izolacyjna

4 * Wypetnienie masg izolacyjng zaleca sie stosowac¢ w szczegdlnosci
pod torami trakcji elektrycznej, na gazociggach utozonych na
gtebokosciach wiekszych niz 2,5 m, w terenie trudno dostepnym
oraz na odcinkach zagrozonych korozjg przemiennoprgdowg
| naprezeniowg
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* Dla gazociggdw starych jesli istnieje niemozliwe do usuniecia
potagczenie galwaniczne rury przewodowej z rurg ostonowa
4 Standard zaleca:

— oproznienie przestrzeni miedzyrurowej 4 elektrolitu,
zamontowanie nowych uszczelnien koncoéw rury ostonowej
i  zamontowanie  wewnagtrz rury ostonowej czujnikow
korozymetrycznych w celu monitorowania szybkosci korozji

— oproznienie przestrzeni miedzyrurowej z elektrolitu i wypetnienie
rury ostonowej masg izolacyjng

by
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wymiane odcinka rury przewodowej w rurze ostonowej i jesli to

mozliwe, likwidacje rury ostonowej

jesli wnetrze rury ostonowej jest wypetnione betonem/piaskiem to
zaleca sie zamontowanie wewnagtrz rury ostonowej czujnikow
korozymetrycznych.
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4. Wybrane akty prawne

Stosowanie rur ochronnych zostato zapisane w rozporzadzeniach:
,gazowniczym”,
,haftowym?”,
,kolejowym”
,drogowym”.
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Rozporzadzenie ministra gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2013 r. poz. 640)

W rozporzadzeniu rura ostonowa jest zdefiniowana jako ,rura
zamontowana w celu ochrony umieszczonego w niej gazociggu przed
uszkodzeniem mechanicznym”. Rozporzgdzenie nie porusza problemu
stosowania lub niestosowania rur ostonowych ani ochrony katodowej
gazociggdbw w  miejscach  przekroczen przeszkéd  terenowych.

_——
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W rozporzadzeniu sg nastepujgce zapisy dotyczgce skrzyzowan gazociggu
z przeszkodami terenowymi:

4 e ,Przy przekroczeniu gazociggu przez przeszkody terenowe i obiekty
budowlane nalezy  uwzgledni¢ niebezpieczenstwo  wynikajace
z warunkow przekroczenia i wzajemnego oddziatywania tych obiektow”

~Projekty skrzyzowania gazociggu z drogg lub utozenia gazociggu
wzdfuz drogi nalezy uzgodni¢ z wiasciwym zarzadca drogi,
a w przypadku skrzyzowania gazociggu z torami linii kolejowe'& lub
utozenia gazociagu wzdtuz linii kolejowej z zarzadca infrastruktury
kolejowej’

_——
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Rozporzadzenia ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 10
wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budowle kolejowe i ich usytuowania (Dz.U. z 1998 r. Nr. 151,

poz. 987

Skrzyzowanie rurociggéw: wodociggowych, kanalizacyjnych, cieptowniczych oraz
gazociggow, zwanych dalej, ruro_ciggqmi", z linig kolejowg powinno by¢ zgodne
z Polskimi Normami oraz oofpowm ac nastepujgcym warunkom:

- skrzyzowanie rurociggu z linig kolejowg powinno by¢ wykonane po najkrotszej
trasie; kat skrzyzowania powinien wynosi¢ od 60° do 90°, z zaleceniem
stosowania kata zblizonego do 90°,

_——
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- rurociagi przeprowadzane pod torami kolejowymi powinny by¢ uktadane
w rurach ochronnych lub przepustach z zachowaniem wymogoéw skrajni

budowli, aby mozliwy byt ich remont lub konserwacja w sposéb nie powodujacy
zaktdcen w prowadzeniu ruchu pojazdow kolejowych,

- rury ochronne lub przepusty, o ktorych mowa w pkt. 2, powinny by¢ uktadane na
gtebokosci co najmniej 1,50 m od gtowki szyny oraz 0,50 m od dna rowu

bocznego odwadniajgcego tory kolejowe; rury ochronne powinny byc
zabezpieczone od wptywow korozji elektrolitycznej,

- na wejsciu i wyjsciu rurociggu pod tory kolejowe powinno sie wykonac¢ komory
rewizyjne, z uwzglednieniem mozliwosci rozbudowy lub modernizacji urzadzen
kolejowych,

_——
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Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢é
drogi publiczne i ich usytuowanie wraz ze zmianami z 29 sierpnia 2019 r.
(Dz.U. z 19 sierpnia 2019 r. poz. 1643)

,2Uumieszczenie w pasie drogowym urzadzen infrastruktury technicznej niezwigzanej
z drogg, zwanej dalej "infrastrukturg", nie moze narusza¢ elementow technicznych
drogi oraz nie moze przyczyniaC sie do czasowego lub trwatego zagrozenia
bezpieczenstwa ruchu albo zmniejszenia wartosci uzytkowej drogi”.

Wsrod infrastruktury” wymienia sie m.in. ,przewody kanalizacyjne nie stuzace
do odwodnienia drogi, gazowe, cieptownicze i wodociggowe”.
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- ,Podziemna budowla liniowa przebiegajgca poprzecznie przez droge nie moze
zmniejszac statecznosci i nosnosci podtoza oraz nawierzchni drogi, naruszy¢
4 urzgdzen odwadniajgcych i innych podziemnych urzadzen drogi”.

- ,Budowla liniowa przecinajgca poprzecznie droge lub usytuowana wzdtuz drogi,
powinna by¢ wykonana w taki sposdb, aby nie ograniczata mozliwosci przebudowy
albo remontu drogi”.

W rozporzadzeniu nie porusza sie problemu stosowania lub niestosowania rur
ostonowych.
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Rozporzadzenie ministra gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi
przesytlowe dalekosiezne stuzgce do transportu ropy naftowej i produktow naftowych i

ich usytuowanie (Dz.U. z 21 listopada 2005 r. nr. 243, poz. 2063, str. 36/37

* Rozdziat 5. § 164 p.4. Przejscia rurociggéw przesytowych dalekosieznych pod drogami i
torami kolejowymi powinny by¢ wykonane w rurach ochronnych Ilub rurach
przejéciowych. Srednica rury ochronnej powinna byé wieksza od $rednicy rury
przewodowej co najmniej o 200 mm [7].

Powyzszy zapis, jak widaé, nie precyzuje pod jakimi drogami nalezy stosowac rury
ostonowe. Mozna powiedzie¢, ze w poréwnaniu z rozporzgdzeniem ,gazowniczym”,

' niniejsze rozporzgdzenie jest nienowoczesne.
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5. Zalety stosowania rur ostonowych

Rura ostonowa umozliwia wymiane, usuniecie lub naprawe odcinka rury przewodowe] bez
spowodowania zaktdcenia w ruchu kolejowym lub drogowym. Ta cecha jest niewatpliwie wielka
zaletg, ktéra pozwala unikng¢ ogromnych kosztow oraz problemoéw logistycznych w momencie
wystgpienia awarii lub jesli zajdzie konieczno$¢ podjecia bezposrednich dziatan na rurze
przewodowej w celu przywrdcenia jej prawidtowych parametréw pracy.

Rura ostonowa zabezpiecza rure przewodowg przed uszkodzeniami podczas budowy, przed
obcigzeniami dynamicznymi podczas eksploatacji zwigzanymi z ruchem kotowym lub kolejowym
oraz przed uszkodzeniami przez strony trzecie.
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* Rura ostonowa umozliwia odprowadzenie przesytanego medium
4 wydostajgcego sie z nieszczelnej rury przewodowej poza teren
pasa torowego lub drogowego. W przypadku cieczy nie dochodzi

dzieki temu do erozji torowiska lub nasypu co jest szczegdlnie
wazny by nie zaktdci¢ ruchu pojazdow oraz nie wywotac
zniszczenia jezdni lub torowiska.
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6. Wady stosowania rur ostonowych

4 e Rurociagg i rura ostonowa w wynikéw ruchdw gruntow sg narazone na
przesuniecia wzgledem siebie wskutek cyklicznych zmian temperatury
w okresach mrozu i odwilzy, ulewnych deszczy, zalewania terenu, suszy
i przejazdow ciezkich sktadéw kolejowych. W rezultacie moze dojs¢ do
styku skraju rury ostonowej z rurg przewodowg, co prowadzi do
likwidacji ochrony katodowej odcinka rury przewodowej wewnatrz rury
ostonowej. W skrajnym przypadku moze dojs¢ do znacznego obcigzenia
rury przewodowej. Naprawa zwartego przekroczenia jest czesto trudna
lub wrecz niewykonalna.

_——
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e Rura ostonowa gazociggu o niewielkiej srednicy utozona na typowej
gtebokosci moze stanowi¢ niewystarczajgce zabezpieczenie gazociggu
przed uszkodzeniem przez tyzke duzej koparki.

Jezeli przestrzen miedzyrurowa jest skutecznie uszczelniona a

przestrzen jest wentylowana przez rure wentylacyjng, moze dochodzié
do kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu na powierzchni
zimnej rury przewodowej. W tej sytuacji moze sie tam rozwijac korozja
atmosferyczna, ktorej nie przeciwdziata ochrona katodowa.

by
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e Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage wieksze koszty projektowania i wykonawstwa
przekroczen w rurach ostonowych zwigzane z:

- wiekszym wykopem lub srednicg przewiertu
4 - podwdjnym montazem rury przewodowej i rury ostonowe;j
- zastosowaniem izolacyjnych elementow dystansujgcych
- uszczelnieniem koncéw
- montazem i konserwacjg rur wentylacyjnych

Instalacja rury ochronnej wigze sie rowniez ze zwiekszeniem kosztow
eksploatacj{i oraz zaangazowaniem odpowiednio wykwalifikowanej kadry do
kontroli uktadu.
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e 7 punktu widzenia zagrozenia korozyjnego oraz potrzeby zapewnienia ochrony
katodowej rury przewodowej mozna wyrozni¢ nastepujgce wady stosowania rur
ochronnych:

4 - dodatkowe koszty projektowana i wykonania zabezpieczen przeciwkorozyjnych

- koszty prowadzenia specjalistycznych pomiarow kontrolnych i monitoringu stanu
technicznego przekroczenia zwigzane z identyfikacjg potaczen elektrolitycznych i
zwaré¢ metalicznych rur oraz trudng ocene skutecznosci ochrony katodowe;j

izolowane elementy dystansujgce rury ostonowej od przewodowej mogg
utrudni¢ doptyw pradu ochrony katodowej przez elektrolit do miejsc defektow
powtoki izolacyjnej rurociggu
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Wspoiczesnie stan wiedzy oraz poziom techniczny pozwalajg na zaprojektowanie oraz
wykonanie skrzyzowania z przeszkodzg terenowg bez rury ostonowej w sposob
eliminujgcy zagrozenia, jakie dla rurociggu mogg stwarza¢ obcigzenia pochodzgce od
ruchu kolejowego i drogowego. RownoczesSnie rurocigg zbudowany zgodnie ze

wspofczesnymi standardami przy wykorzystaniu odpowiednich materiatéw rur,
odpowiedniej grubosci Scianki, prawidlowego wykonania spoin oraz powtok
izolacyjnych a takze ochrony katodowej wraz z odpowiednio gteboko umieszczonym

gazociggiem pod przeszkodg terenowg nie stanowi zagrozenia dla ruchu kolejowego
czy tez drogowego.
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Dziekuje za uwage




